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前 言  

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件由中国航海学会提出并归口。 

本文件起草单位：中燃航运（大连）有限公司、大连海事大学、中华人民共和国日照海事局、中华

人民共和国江阴海事局、中华人民共和国营口海事局。 

本文件主要起草人：宋兆国、石丽红、侯登凯、杨扬、崔昆涛、张井岗、张淼、于传伟、栾学嵬、

常运高、陆予衡、曾超。 
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船舶水上加油作业溢油监测系统技术要求 

1 范围 

本文件规定了船舶水上加油作业溢油监测系统的系统组成、总体要求、功能与性能和安装调试维护

等要求。 

本文件适用于加注燃料油的船舶水上加油作业溢油监测系统的设计、安装和应用。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T25346 船舶供受燃油规程  

GB/T 4988 船舶和近海装置用电工产品额定频率、额定电压和额定电流 

GB/T 25444.3 移动式和固定式近海设施 电气装置 第3部分：设备 

GB/T 3836.1 爆炸性环境 第一部分：设备 通用要求 

GB 4943.1 音视频、信息技术和通信技术设备 第1部分：安全要求 

GB/T 28561-1、IEC 60092-504:2016 船舶电气设备 自动化、控制和测量仪表 

GB/T 18901.1、IEC 61757-1:1998 光纤传感器 第1部分 总规范 

GB/T 41267-2022 网络关键设备安全技术要求交换机设备 

GB/T 42054-2022 船舶与海上技术 船载海上共享数据服务器  

GB/T 17626.1、IEC 61000-4-1:2000 电磁兼容 实验和测量技术抗扰度实验总论 

GB/T 5170.1 电工电子产品环境实验设备检验方法 第1部分 总则 

GB/T 30269.302 信息技术 传感器网络 第302部分：通信与信息交换：高可靠性无线传感器网络

媒体访问控制和物理层规范 

GB/T 6994  船舶电气设备 定义和一般规定  

GB/T 26336 工业通信网络 工业环境中的通信网络安装 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

 供油船 Bunker Tanker 

从事供应船用燃油的专用船舶。 

[来源：GB/T25346-2020 ,3.4] 

3.2 

 受油船 Receiving Vessel 

接受补给船用燃油的船舶。 

[来源：GB/T25346-2020 ,3.5] 

4 系统组成 

船舶水上加油作业溢油监测系统（简称“监测系统”）主要由供油船溢油监测装置、受油船溢油监

测装置、中央监控装置、系统网络等组成，监测系统构成图如图1所示，监测系统总体示意图如图2所示。 
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图1 船舶水上加油作业溢油监测系统构成图 

 

 
图 2 船舶水上加油作业溢油监测系统总体示意图 

（1.供油船溢油视频监测装置    2.中央监控装置    3.受油船溢油检测装置） 

4.1 供油船溢油视频监测装置 

供油船溢油视频监测装置由视频监测摄像头等构成，布置于供油船的适合位置。 

4.2 受油船溢油监测装置 

受油船溢油监测装置由光纤传感器、数据处理器等构成。其中，数据处理器组成包括：光纤放大器、

通信模块、报警器、电池等。受油船溢油监测装置布置于受油船燃油舱透气口、管道连接处等部位。 

4.3 中央监控装置 
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中央监控装置由交换机、服务器、信号接收器、显示单元、报警系统等构成。中央监控装置将供油

船与受油船溢油监测装置的监测信息及工作状态进行融合处理。中央监控装置布置于供油船的货控室、

值班驾驶台等适合位置。 

4.4 系统网络 

系统网络由有线网与无线网多网融合构成。中央监控装置与受油船溢油监测装置之间采用无线通

信方式进行传输；中央监控装置与供油船溢油监测装置之间采用有线通信方式进行传输。 

5 总体要求 

5.1 监测系统设备温度范围应为-20℃～50℃。 

5.2 监测系统设备正常运转的额定频率、额定电压、额定电流应符合 GB/T 4988的相关要求。 

5.3 监测系统电气装置的耐用、阻燃、防潮、防腐蚀等材料应符合 GB/T25444.3的相关要求。 

5.4 监测系统的防爆应符合 GB/T 3836.1的相关要求。 

5.5 监测系统的工作环境应符合 GB/T 28561-1、IEC 60092-504:2016的相关要求。 

5.6 监控系统的摄像头应符合 GB 4943.1的相关要求。 

5.7 监测系统整体性能应满足对船舶加注燃料油作业全过程的实时监测，发生溢油时立即报警，防止发

生加油作业的安全事故，降低污染风险。 

5.8 监测系统应预留系统接口，满足与船舶安全管理系统、环保监测系统的数据交换的要求，实现数据

共享。 

6 功能与性能 

6.1 供油船溢油视频监测装置 

6.1.1供油船溢油视频监测装置采集的视频数据应通过系统网络传输到中央监控装置。 

6.1.2供油船溢油视频监测装置应实现对供油船左右甲板的全时全覆盖的溢油监测。 

6.1.3供油船溢油视频监测装置的溢油监测识别率≥90%。 

6.2 受油船溢油监测装置 

6.2.1受油船溢油监测装置应通过光纤传感器对受油船燃油舱透气口等关键部位进行信号采集，数据处

理器应对采集数据进行溢油状态的对比分析和实时监控。发生溢油事故时，数据处理器应发出报警，并

将报警信号传输至中央监控装置。  

6.2.2受油船溢油监测装置应满足以下要求： 

a) 光纤传感器布置在受油船油舱透气口等关键部位； 

b) 数据处理器具备手动开启和关闭功能； 

c) 检测到燃油溢出持续报警； 

d) 光纤传感器符合GB/T 18901.1、IEC 61757-1:1998相关要求； 

e) 溢油监测识别率≥95%； 

f) 受油船监测装置性能参数见附录A。 

6.3 中央监控装置 

6.3.1中央监控装置应实现对供油船溢油监测装置传输的监控图像信息进行人工智能溢油图像识别，并

与受油船传输的溢油信号进行集成，实时对溢油状态进行报警和显示。 

6.3.2中央监控装置应满足以下要求： 

a) 自动接收供油船溢油视频监测装置传输的监测图像信息； 

b) 自动接收受油船溢油监测装置传输的设备ID、报警时间、数据处理器的分析对比等信息； 

c) 响应时间≤2s； 
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d) 实时处理供油船与受油船监测数据并进行报警； 

e) 具备手动开启和关闭功能，操作简便； 

f) 异常数据存储时间≥3个月，并进行本地及网络备份； 

g) 交换机符合GB/T 41267的相关要求； 

h) 服务器符合GB/T 42054的相关要求； 

i) 信号接收器符合GB/T 17626.1、IEC 61000-4-1:2000的相关要求； 

j) 显示单元符合GB/T 5170.1的相关要求。 

6.4 系统网络   

6.4.1有线通信网络与无线通信网络应符合GB/T 26336的相关要求。 

6.4.2 系统网络应满足以下要求： 

a) 无线通信具有自动调频抗干扰模式，并符合GB/T 17626.1、IEC 61000-4-1:2000的相关要求； 

b) 无线通信应实现数据传输的保密性和完整性； 

c) 无线通信模块符合GB/T 30269.302的相关要求。 

7 安装调试维护 

7.1 监测系统设备的安装调试维护应符合 GB/T 6994的相关要求。 

7.2 供油船溢油监测装置 

7.2.1 安装调试应满足以下要求： 

a) 正确连接视频监控摄像头线缆，接头紧固； 

b) 保持视频监控摄像头线缆线束走线清楚、绑扎稳固；  

c) 视频监控摄像头图像清晰稳定； 

d) 监控视野完整覆盖加油作业区域。 

7.2.2 维护应满足以下要求： 

a) 不定期对视频监控摄像头防护罩进行清洁，防止降低监控视频图像的识别率； 

b) 不定期检查线缆的破损老化等情况； 

c) 每年对设备至少维护保养1次，并保存相关记录。 

7.3 受油船溢油监测装置 

7.3.1 安装调试应满足以下要求： 

a) 光纤传感器探头安装在能够有效接触可能泄漏燃油的部位； 

b) 与中央监控装置天线之间不能存在金属遮挡物，保持通信畅通。 

7.3.2 维护应满足以下要求： 

a) 使用前，检查设备的外壳、连接器、密封件、紧固件的状态，确认正常； 

b) 做好检查维护记录； 

c) 设备更换周期不应超过3年。当设备无法满足性能和防爆等级要求时，应立即更换； 

d) 每年对设备至少维护保养1次，并保存相关记录。 

7.4 中央监控装置 

7.4.1 安装调试应满足以下要求： 

a) 交换机与网络连线的连接有效并有明显标识； 

b) 交换机、服务器、信号接收器、显示单元进行稳定固定； 

c) 服务器安装位置通风散热良好； 

d) 中央监控装置安装完毕，进行联调测试，确认显示单元和报警正常。 

7.4.2 维护应满足以下要求： 
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a) 检查天线、电缆和绝缘，确认无破损、老化； 

b) 每年对设备至少维护保养1次，并保存相关记录。 

7.5 系统网络 

7.5.1 安装应满足以下要求： 

a) 线束走线清楚平整、绑扎稳固；； 

b) 采取防护措施抑制电磁干扰 

7.5.2 维护应满足以下要求： 

a) 供油船溢油监测装置在使用前要检查有线网络是否正常； 

b) 受油船溢油监测装置在使用前要检查无线网络是否正常； 

c) 每年对设备至少维护保养1次，并保存相关记录。 
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附  录  A 

（资料性） 

性能参数 

表 A  给出了受油船监测装置性能参数 

表 A  受油船监测装置性能参数 

项目 性能参数 

工作温度 -20℃~50℃ 

工作电压 DC24V 

工作电流 ≤100mA 

工作频段 470MHz~510MHz 

信道间隔 1MHz 

信道数量 ≥84个 

智能跳频（抗干扰） ≥5 组，每组≥5个频率点 

发射功率 22dBm 

天线参数 增益≥4dBi 

光纤传感器检测区域 ≥25mm 

光源波长 红色调制光 620nm 

监测最小溢油量 ≤100ml 

光纤检测响应时间 ≤250us 

电池连续工作时长 ≥10小时 

防水等级 IP65 
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