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一、工作简况 

（一）任务来源 

本团体标准由《关于公布中国航海学会 2024 年度第一批团体标准立项的通

知》（航学发〔2024〕88 号）立项编制，计划编号 2024-19，标准名称为《可用

双 20 英尺吊具的 40 英尺半高硬开顶重载集装箱》。本文件起草单位为交通运输

部水运科学研究所、中国铁路沈阳局集团有限公司、辽宁港口集团有限公司、大

连中集特种物流装备有限公司、宁波融翼集箱网络技术有限公司、上海港帆文化

传媒有限公司。 

（二）背景、目的和意义 

内贸集装箱运输是我国货运物流体系的重要部分，是畅通国民经济循环、服

务构建新发展格局的重要支撑。我国内贸多式联运进入了发展改革深水区，亟需

加快专业化、标准化多式联运技术装备研发应用，促进联运组织模式创新，推进

内陆集装箱多式联运体系建设。 

我国拥有超大规模的市场和完整的产业链体系，我国内贸货源结构具有货物

重量大，货类庞杂等特点，目前内贸多式联运中大部分使用的都是海运国际标准

集装箱（简称标准箱），随着“散改集”运输发展，标准箱在我国内贸运输中的

不适性愈加凸显，面临着载重和容积比不匹配、易胀箱、货损大、“大、重、长”

货物难装箱等一系列问题。我国内贸多式联运进入了发展改革深水区，在一些创

新性的运输方式中缺少标准化的运载单元，亟需加快专业化、标准化多式联运技

术装备研发应用，促进联运组织模式创新，推进内陆集装箱多式联运体系建设。

结合我国内贸货源结构的实际情况，研发了适应多式联运快速转运需要的可用双

20 英尺吊具的 40 英尺半高硬开顶重载集装箱（以下简称半高箱）。 

半高箱采用箱顶开盖、端开门，配备北斗定位系统，具有 8 吊点、承重大、

强度高、货物装卸方便、信息智能追踪、标准国际通用等特点，适合煤炭、粮食、

铝粉、钢材等各类散杂货运输，有利于公铁水多种运输方式的快速转运，实现大

宗货物“散改集”门到门全程物流运输。半高箱项目获批纳入交通部交通强国建

设工作，交通运输部水运科学研究所联合招商局港口集团、辽宁港口集团、中国
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铁路沈阳局集团公司等单位开展了适应多式联运的 40 英尺半高硬开顶重载集装

箱研发及其运营模式创新研究。 

目前，半高箱市场投放和建成量合计已达 1 万只，2023 年运输量达到 4.3

万箱，同比增长 34.4%，已在上海港、宁波港、河北港、湛江港、营口港、锦州

港等全国 23 个港口得到成功应用。 

半高箱项目获得中国航海学会 2023 年航海科技进步奖二等奖（证书编号：

HG 23-J-02-17）。 

（三）起草单位和主要起草人及所做工作 

本标准由交通运输部水运科学研究所为主要起草单位牵头组建项目组，参编

单位为：中国铁路沈阳局集团有限公司、辽宁港口集团有限公司、大连中集特种

物流装备有限公司、宁波融翼集箱网络技术有限公司、上海港帆文化传媒有限公

司。 

本标准主要起草人为杨秋平、宁涛、李清、刘霆、夏春禹、刘鹏、肖麟、潘

科、代海岩、周丹君、杨智斌、李欣怡，所做工作见表 1。 

表 1 标准主要起草人及所做工作 

序号 姓名 单位 所做主要工作 

1 

 

杨秋平 

宁  涛 

李  清 

杨智斌 

李欣怡 

交通运输部 

水运科学研究所 

负责组织、协调项目组工作，负责起草标准

和编制说明，负责相关规范、标准、资料的

收集、分析和研究。 

2 
刘  霆 

刘  鹏 

中国铁路沈阳局 

集团有限公司 

负责半高箱实际使用环境、条件和技术要求

提供核心数据，并提供业务支持，同时参与

了本标准的研讨和编写。 

3 
肖  麟 

代海岩 

大连中集特种物流

装备有限公司 

负责提供了半高箱在制造过程中的技术要

求和数据，参与标准内容中核心关键参数的

研究和确定，并同时参与了本标准的研讨和

编写工作。 

4 夏春禹 辽宁港口集团有限 负责半高箱方案设计、试验验证、试验结果
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序号 姓名 单位 所做主要工作 

公司 分析，参加标准和编制说明的主要技术内容

编写工作，负责标准内容中核心关键参数的

研究和确定。 

5 潘  科 
宁波融翼集箱网络

技术有限公司 

负责项目研究的业务支持，参与项目调研、

资料检索收集，负责标准编写的业务工作。 

6 周丹君 
上海港帆文化传媒

有限公司 

负责参与项目调研、资料检索收集，提供了

具有建设性的意见和建议。 

 

（四）主要工作过程 

为按期完成标准制修订任务，项目组提前开展了标准编制工作，主要工作过

程如下： 

2023 年 1 月～2023 年 6 月，成立标准项目组进行预研，确立编研工作总体

目标。作为预研阶段，项目组收集了相关法规、规范、标准、科技文献等资料，

开展标准计划项目建议的研究，进行了调研分析，提出标准计划项目建议，讨论

确定了标准编写原则、主要依据及标准编写的方法，构建了标准的总体构架。 

2023 年 7 月～2023 年 12 月，项目组开展了调查研究，组织调研了半高箱的

研发设计人员和单位，与相关业务单位进行了交流，听取了企业意见，课题组根

据收集到的相关资料和信息，深入分析了相关法规、规范、标准、科技文献，补

充完善了半高箱相关试验和论证工作，起草了标准草案。 

2024 年 1 月～2024 年 3 月，项目组对标准草案相关技术要求和试验方法进

行修订，形成标准讨论稿。 

2024 年 4 月，《可用双 20 英尺吊具的 40 英尺半高硬开顶重载集装箱》团

体标准正式立项，根据中国航海学会航学发[2024]88 号文件要求，牵头单位交通

运输部水运科学研究所正式组建了标准编写组，正式开展标准编制相关工作。 

2024 年 5 月～2024 年 7 月，中国航海学会对标准草案进行审查；标准起草
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组根据中国航海学会意见进行修改，形成征求意见稿和征求意见稿编制说明。 

二、编制原则、主要内容依据 

（一）标准编制原则 

本标准按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件的结

构和起草规则》制定统一的标准编写原则，包括团体标准的结构、起草表述方法、

格式等内容，以提高团体标准的适用性。本标准的起草过程遵守“科学性、规范

性、一致性、协调性、易用性”编写原则。 

1.科学性 

本标准在编制的过程中以调研、理论分析、试验为依据，并以一系列半高箱

现场试验检测工作和评估，以及现有半高箱实际运行情况为验证方式，保证标准

内容的科学性。 

2.规范性 

本标准根据《中华人民共和国标准化法》及相关法律、规章，按照 GB/T 1.1

—2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》中的原则

要求进行的，并参考了单位、符号、用语的相关标准，保障了标准文本编写的规

范性。 

3.一致性 

本标准制定过程查阅了与之相关的标准，确定的技术要求等内容按照国际标

准、国家标准、行业标准的顺序优先引用或参考；保持与近年来出台以及即将出

台的相关政策、法规以及新技术紧密结合，增强标准关联性、协调性、适用性和

统一性，避免出现矛盾。 

4.协调性 

文件的起草与现行有效文件之间相互协调，遵循现行产品标准的通用规定，

如 GB/T 5338 系列 1 集装箱 技术要求和试验方法 第 1 部分：通用集装箱等。

需要使用文件自身其他位置的内容或其他文件中的内容时，采取引用或提示的表
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述形式。 

5.易用性 

文件内容的表述便于直接应用，并易于被其他文件引用。通过规定清楚、准

确和无歧义的条款，使得文件能够被未参加文件编制的专业人员所理解且易于应

用。 

（二）标准主要内容依据 

本标准的结构要素依据GB/T 1.1-2020，包括9章：第1章范围、第2章规范性

引用文件、第3章术语和定义、第4章技术参数及结构、第5章技术要求、第6章试

验方法、第7章检验规则、第8章标识与铭牌、第9章质量承诺。各章详细情况如

下： 

第1章  范围 

在“1 范围”中，规定本标准的主要内容和适用范围，适用于可用双20英尺

吊具的40英尺半高硬开顶重载集装箱。 

第2章  规范性引用文件 

明确了本标准的引用文件。 

第3章  术语和定义 

本标准引用了GB/T 1992 集装箱术语界定的术语，以上标准中的术语无特别

说明时均适用于本标准。 

第4章  技术参数及结构 

4.1 技术参数 

4.1.1规定了半高箱主要技术参数。本标准是GB/T 1413-2023 系列1集装箱分

类、尺寸和额定质量的重要补充，所述的可用双20英尺吊具的40英尺半高硬开顶

重载集装箱8吊点设计，满足双20英尺吊具装卸起升需要；自重3.55吨，允许最

大载重36.95吨，额定质量40.5吨。 

4.1.2规定了半高箱表面处理和涂料施工应符合GB/T 26935的要求。 
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4.2 结构 

4.2.1规定了半高箱总体结构。 

4.2.2～15规定了半高箱角件、底架、前端、中间框（活动顶横梁）、门端、

侧壁、活动硬顶盖、地板、通风器结构，及半高箱油漆、螺栓、螺母、垫圈、自

攻螺丝、焊丝要求。汇总半高箱主要材料和材料主要性能，及工艺装备要求。 

第5章  技术要求 

5.1 外观要求，规定了半高箱箱体结构、箱门、硬盖顶外观的技术要求。 

5.2 尺寸要求 

5.2.1～5 规定了半高箱外部、内部、箱门开口、硬开顶开口尺寸，以及半高

箱各表面的对角线最大允许公差要求。 

5.3 性能要求，规定了半高箱在堆码、四点顶吊、八点顶吊、底吊、纵向栓

固、端壁强度、侧壁强度、刚性试验（横向）、刚性试验（纵向）、叉举、水密

试验的各项性能要求。 

5.4 装卸要求，规定了半高箱在重箱或空箱情况下，垂直起吊、底吊、叉举

装卸状态时，不会出现任何影响使用的永久变形。 

第6章  试验方法 

6.1 外观检查，规定了半高箱箱体结构、箱门、硬盖顶外观的外观检查要求。 

6.2 尺寸和极限偏差，规定了使用精度为1mm的测量工具进行检验，判定尺

寸和极限偏差检查要求。 

6.3～15 规定了半高箱在堆码、顶吊、底吊、纵向栓固、端壁强度、侧壁强

度、顶部强度、底部强度、刚性试验（横向）、刚性试验（纵向）、叉举、挠曲

变形量、风雨密试验的各项试验按GB/T 5338中6.2～14的规定进行。 

第7章  检验规则 

规定了半高箱生产组批定义，详细说明了半高箱型式检验和出厂检验的检验

内容，以及合格判定规则的说明。 
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第8章  标识与铭牌 

规定了半高箱标识、铭牌的安装和内容要求。 

三、已开展的试验验证情况 

本标准制定过程中，在交通运输部水运科学研究所牵头，中国铁路沈阳局集

团有限公司、大连中集特种物流装备有限公司、宁波融翼集箱网络技术有限公司、

上海港帆文化传媒有限公司支持，进行了一系列半高箱现场试验检测工作和评估，

验证了本标准规定的半高箱技术要求及检测方法。 

（一）《40 英尺半高重型集装箱铁路运输适应性分析报告》 

完成单位：中国铁道科学研究院集团有限公司 

主要结论： 

1. 半高箱顶盖锁固强度技术上满足设计、使用要求。 

 

图 1：半高箱硬顶盖锁固方案 
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图 2：测试点布置示意图 

 

 

图 3：现场试验 

 

2.延米载重能力方面，双层集装箱专用车双层装载半高箱工况较现行 40ft 箱

运输工况提高了 1 倍左右，与现行 20ft 箱运输工况大致相当。延米载容积能力

方面，双层集装箱专用车双层装载半高箱工况与现行 20ft 箱和 40ft 箱运输工况

大致相当。 

（二）《双层 40 英尺半高硬开顶重载集装箱返空运输技术研究》 

完成单位：中国铁道科学研究院集团有限公司 

主要结论：经过综合测算，双层半高箱（空箱）采用 X70 平车运输满足机车

车辆限界和重车重心高度要求，并未超限。 
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1.双层半高箱（空箱）装车后停留在水平直线上时（电气化铁路），双层半

高箱（空箱）的实测宽度 B=1219mm<1258.4mm 1258.4mm，不超限。 

2.双层半高箱（空箱）装车后在半径为 300m 曲线上运行时（电气化铁路），

半高箱双层运输高度 4618mm 对应的限界尺寸经测算约为 1258.4mm，大于半高

箱双层运输箱体计算半宽 1233mm，不超限。 

3.双层半高箱（空箱）装载于 X70 平车时，车辆总重心高度为 1229.7mm，

未超过 2000mm，符合铁路运输规定；双层半高箱（重箱）装载于 X70 平车时，

车辆总重心高度为 2326mm，上线运输需要进一步试验验证。 

 

图 4：半高箱（空箱）双层运输计算点高度对应机车车辆限界尺寸 

 

（三）《X70 集装箱车运输双层集装箱重心高度计算分析报告》 

完成单位：中车齐齐哈尔车辆有限公司。 
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主要结论：X70 车装载 2 个 35t 半高箱时重心距轨面高度为 2338.33mm；装

载 1 个 35t 半高箱和 1 个 30.48t 超高箱时重心距轨面高度为 2437.79mm。 

（四）《X70 集装箱车（运输 40ft 半高箱）车体静力学仿真分析报告》 

完成单位：中车齐齐哈尔车辆有限公司。 

主要结论：垂向刚度满足 TB/T1335 1996 及《大轴重铁路货车总体技术条件

（暂行）》规定的要求；车体结构的各工况计算应力均小于许用应力，符合

TB/T1335 1996 及《大轴重铁路货车总体技术条件（暂行）》规定的要求。 

（五）《X70 集装箱车（运输 40ft 半高箱）车体疲劳仿真分析报告》 

完成单位：中车齐齐哈尔车辆有限公司。 

主要结论：按照 AAR 中关于疲劳评估的方法，由计算结果可知，所选取的

各评估点的寿命均能够满足全重车 250 万公里的运用要求。 

（六）《X70 型集装箱平车动力学性能仿真分析报告》 

完成单位：中车齐齐哈尔车辆有限公司。 

主要结论： 

1.直线运行稳定性：X70 型集装箱平车满足 120km/h 运行速度的要求，并具

有一定的速度裕量。 

2.曲线通过性能：满足 GB／T5599 1985 的限度要求，车辆可以在所计算的

曲线、道岔上安全运行。 

3.运行平稳性：车体的运行平稳性指标和最大加速度等指标都能够满足 GB

／T5599 1985 的要求，能保证 120km／h 边度正常运行的要求。 

4.侧风影响下的倾覆稳定性：空箱工况需在风速 21m/s 以下运行，才能保证

倾覆稳定性满足要求。 

四、推广应用及经济社会效益分析 

（一）半高箱推广应用情况 

1.半高箱业务范围覆盖全国 23 个港口 

目前，半高箱已投产 1 万只，造箱费用直接投资超 3 亿元，市场投放量 7000 

只，半高箱的市场认可度越来越高，年运输量逐年增长，业务范围已辐射长三角、
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珠三角及北部湾经济区，覆盖营口、京唐、江阴、太仓、上海、嘉兴、宁波、福

清、泉州、厦门、汕头、大铲湾、南沙、虎门、顺德、南鲲、珠海、湛江、海口、

钦州、天津、南通、龙潭等全国 23 个沿海港口。 

2.半高箱的应用货种 

半高箱实现螺纹钢、无缝钢管、钢轨等一些原本无法装箱的特殊形态钢材，

装进了集装箱。随着半高箱业务的拓展和物流行业影响力的提高，半高箱装箱货

物种类也有所增加，除钢材外，新增货物种类有：铝锭、钢材套管、脚手架、饲

料、散装大豆、氧化铝等。2022 年 2 月，利用半高箱上开顶及密封好的特点，

成功接卸了 15000 吨的化肥。通过化肥“以箱代仓”模式为客户增加了解决化肥

堆放场地和堆放仓库不足问题，同时也降低了货损货差，保证了化肥运输的质量。 

3. 半高箱散氧化铝海铁联运实现规模化运营 

半高箱散氧化铝海铁联运项目，自 2022 年 9 月试运行起，至 2023 年底，累

计发运专列超 366 列，承运 40 英尺半高箱 18289 箱，氧化铝粉 63 万吨，山东、

广西等地的散装氧化铝半高箱航线也在规划中。 

4. 半高箱获得中央电视台、交通运输部等新闻媒体报道 

半高箱获批纳入交通部交通强国建设工作，为推进“散改集”运输以及“公

转铁”“公转水”多式联运发展，发挥了重要示范引领作用，先后在中央电视总

台《朝闻天下》《新闻直播间》节目、《中国交通报》、《中国水运报》、《人

民日报》、《现代物流报》、交通运输部、光明网等官方媒体以及网易、腾讯网、

搜狐网、荆楚网等互联网媒体进行报道。 
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图 5：半高箱项目新闻报道 

5. 半高箱获得中国航海学会 2023 年航海科技进步奖二等奖（证书编号：HG 

23-J-02-17）。 

 

（二）半高箱经济社会效益分析 

1. 提高装箱效率和利用率 

用普通国际标准集装箱装散粮每箱需要数十分钟，而半高箱顶盖开启后，每

一个上开口长 5.7 米、宽 2.1 米，用其装载散粮，每箱只需要 7 分钟，装卸速度
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快。此外，用普通国际标准集装箱装散粮需要使用皮带机、翻转平台等装置，配

套设备多，机械和人力成本高，用该箱则省去了这些过程，单吨成本会降低，节

省卸载、装箱、装车、短途倒运的成本，也可避免因多次转运而降低货物品质。

半高箱效率高，环节少，成本低，可以加快集装箱的周转率，提高集装箱的利用

率和经济效益。 

2. 节省普通货物运输包装 

运输包装又称外包装，其主要目的是保护商品、方便储运和节省费用，大多

数工业产品在长途运输中都需要运输包装。包装又分为单件包装和集合包装，例

如吨袋包装属于单件包装，集装箱属于集合包装。许多货物在不能充分采取集合

包装手段的情况下，采用吨袋这种单件包装的方式，以减少运输途中货损产生的

大量费用，但吨袋本身和装拆袋的过程也需要成本。以氧化铝运输为例，传统氧

化铝粉主要采用吨袋装载、汽车运输的方式，除运输费用外，还包括包装耗材。

内蒙古霍林河地区氧化铝年需求量大约 500 万吨，按照一个吨袋 20 元，每年吨

袋费用近 1 亿元。利用半高箱运输散氧化铝，既节省了包装的费用，又可以避免

货物装载过程中吨袋破损造成的货损货差问题。此外，灌包，归垛，装车，卸车，

装箱，卸箱，运至目的港后，还需卸箱，拆箱，上垛，割袋，一系列操作环节都

产生成本。随着可用双 20 英尺吊具的 40 英尺半高硬开顶重载集装箱的问世，许

多吨袋货物可以通过装箱实现去包装化，原有的包装过程和成本变得没有意义。

去包装化后配合机械化装卸，既降低了成本，又加快了速度。除此之外，冷卷、

钢材都可以省去或减少运输包装，节约成本，减少污染、促进绿色低碳发展。 

3. 提高铁路运能和有效供给 

半高箱长度、宽度与普通国际标准集装箱尺寸相同，单箱高度为 1.717 米，

双层堆叠形式装车后自轨面起的高度为 4.67米，在建筑限的最大高度 5.5米以内，

各项数据均在《标准轨距铁路机车车辆限界》和《标准轨距铁路建筑限界》允许

的范畴。因此，不需要对建筑和基础设施改扩建，不需要改变标准换装工具和载

运机具，利用现有的设备设施即可实现该箱双箱堆叠在铁路运输，且优势明显。 

（1）释放运力，降低成本 

半高箱以双箱堆叠的方式进行铁路运输，可充分利用铁路货车的运力，实现

车板载重零损耗。铁路单车箱内总容积 83.0 立方米，大于普通 40 英尺国际标准
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集装箱 67.3 立方米的内容积，大于普通 20 英尺国际标准集装箱双箱之和 66 立

方米的内容积。无论是运载的重量还是容积都优于普通国际标准集装箱。 

（2）利于提高铁路装卸能力 

半高箱可以在货源地和配货场站完成货物装箱，用汽车拉到货场直接装火车，

到达目的地之后，再将集装箱卸下，不但减少在铁路的中间二次装卸作业，降低

货物破损率，也会提高铁路装卸效率，缩短装卸时间，缓解铁路道线装车的压力。 

（3）不用改编组 

集装箱到站后直接提送至指定地点，可以实现货物定点、定向运输。从始发

站开出，直达目的地或最远编组站，途经若干个编组站而不需要进行改编作业，

减少编组站调车作业量。 

（4）助推中欧班列健康稳定运行 

受中欧贸易不平衡、传统海运低价竞争、欧洲货源分散导致欧洲公路短驳费

用高等影响，从欧洲经铁路进口至中国的回程货物不足，目前只有营口港是不依

赖政府补贴完全以市场化运作方式经营。中欧班列的半高箱可以通过降低运输成

本来抵消回程货物不足而导致的亏损，有助于吸引回程货物进而实现“重去重回”，

有助于在工厂环节直接集载省去铁路换箱过程，有助于铁路站线分离进而促进运

输更加流畅，对物流链的各方都有益处。 

4. 降低万亿物流成本 

《国家综合立体交通网规划纲要》提出推动双层集装箱铁路运输发展，推进

绿色低碳发展，形成以铁路、水运为主的大宗货物和集装箱中长距离运输格局。

本项目首次提出利用 X70 型集装箱专用平车运输双层半高箱或半高箱+40 英尺

国际普通集装箱，这将是铁路运输技术的重大突破。如果使用 X70 型集装箱专

用平车运输双层半高箱，铁路无需改变标准换装工具和载运机具，就可以实现运

得多、运得快、运得好，届时铁路运能将得到大幅提升，创造巨大的国民经济效

益。根据初步测算，每开行一列“40 英尺半高硬开顶重载集装箱”列车较单层

运输节省 0.4条运行线，每万箱公里运营成本较单层集装箱列车成本降低近 40%，

此外，海运方面可大幅降低空箱调运成本，并改变粮食、化肥、矿产等包装模式，

节省包装成本，降低人力和机械成本。按照 2 万只半高箱测算，预计可降低成

本 1 亿元。由于其不需要对建筑和基础设施改扩建，利用现有的设备设施即可实
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现半高箱双箱堆叠在铁路运输，在安全风险可控的前提下尽早实现铁路双层半高

箱运输将全面释放铁路运力，扩大铁路有效供给，使得货物多式联运更加高效经

济，提升综合运输效率，降低物流成本，创造巨大的国民经济效益。经测算，通

过提高多式联运量和铁路的运力，降低社会物流成本至少一个百分点，节省为双

层箱运输而开展的路桥改造费用 4 万亿元人民币以上。 

5. 推进节能减排降碳 

研究显示，我国铁路、水运和公路运输单位周转量碳排放比约为 1:1.3:10.9。

通过实施半高箱散装氧化铝海铁联运项目，在环保方面，货物通过半高箱由汽车

运输改为海铁多式联运后，单位碳排放下降 80%以上，随着海铁联运氧化铝占比

逐步提升，节能减排效果会进一步显现。此外，采用半高集装箱的运输方式还可

以避免散装运输过程中的粉尘污染。 

五、与有关现行法律、法规和强制性国家标准、配套推荐性标准的关系 

本标准与 GB/T 5338 系列 1 集装箱 技术要求和试验方法 第 1 部分：通用

集装箱具有一定关联性，标准修订中采用规范性引用方式，实现了标准技术内容

间的协调。 

在标准起草过程中，充分研究了相关的现行法律、法规和强制性国家标准、

配套推荐性标准。本标准与相关的现行法律、法规和强制性国家标准、配套推荐

性标准之间无冲突和违背。 

六、与国际标准化组织、其他国家或地区有关法律法规和标准的比对分析 

本标准为自主创新标准，本标准未采标。本标准与国外相关现行的法律法规

和标准没有冲突。 

七、重大分歧意见的处理经过和依据 

无。 
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八、废止现行有关标准的建议 

无。 

九、标准性质的建议说明 

建议标准性质为团体标准。 

十、涉及专利的有关说明 

本标准涉及专利包括：CN201810374006-一种可用双 20 英尺吊具的 40 英尺

多纵底梁重载集装箱、CN201620789095-一种可用双 20 英尺吊具的 40 英尺半高

硬开顶重载集装箱、CN201120197345-一种可用双箱吊吊具的重载集装箱、

CN202121578938-集装箱、CN202121579036-集装箱、CN202121581177-集装箱、

CN202121595794-硬开顶集装箱、CN202121595950-硬开顶集装箱。 

相关专利持有人夏春禹为本标准编制组成员，标准编写组已与专利持有人达

成许可，专利持有人愿意同任何申请人在合理且无歧视的条款和条件下，就专利

授权许可进行谈判。 

相关信息可通过以下联系方式获得： 

专利持有人姓名：夏春禹 

地址：辽宁省营口市经济技术开发区新港大路 1 号 

邮编：115007 

十一、其他应予说明的事项 

无。 


