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	6　安全管理要求
	6.1　一般规定
	6.1.1　氨燃料动力船舶罐车加注作业应遵循 “安全第一、预防为主、全程管控、协同处置”的通用原则，所有作业活动
	6.1.2　加注作业各方应建立健全与加注作业相适配的安全管理体系，覆盖作业策划、现场管理、过程监控、事后复盘、持
	6.1.3　加注作业实施前应满足基础安全准入要求：作业人员资质齐全并持证上岗、设备设施经检验合格且运行状态良好、
	6.1.4　加注作业区域与周边设施应保持安全距离，符合GB 50160-2008（2018 年版）、《港口危险货
	6.1.5　加注作业应落实环保安全要求，采取有效措施防止液氨泄漏造成海洋、大气、土壤污染，泄漏液氨及处理废水应按
	6.1.6　本章节规定为加注作业通用安全管理要求，后续专项安全要求均应在此框架下细化执行，港口码头、临时作业点等

	6.2　相关方安全职责
	6.2.1　所有加注作业相关方（加注作业方、港口企业、氨燃料动力船舶、罐车运营方）应遵守相关法规要求及本文件的规
	6.2.2　加注作业方：作为作业牵头方，负责作业策划、人员培训、设备运维、工艺执行、泄漏防控、应急启动及作业记录
	6.2.3　港口企业：负责作业区域场地管控、设施保障、交通疏导、消防及应急资源支援；设置作业区域标识及物理隔离；
	6.2.4　氨燃料动力船舶：负责船舶系泊、燃料舱准备、舱容确认、船上加注系统运维及人员值守；配合加注作业方完成系
	6.2.5　罐车运营方：负责罐车的日常维护、检验检测，确保罐车及安全附件完好有效；配备合格的驾驶员和押运员；保障
	6.2.6　作业现场应明确加注作业方人员为总指挥，统筹作业全过程的协调指挥；现场按岗位划分安全员、操作员、通信员
	6.2.7　作业各方应建立职责衔接机制，明确作业各阶段的工作交接流程和确认要求；事故责任界定遵循 “谁主管、谁负

	6.3　通信联络
	6.3.1　加注作业全程通信联络应满足全程畅通、指令清晰、语言统一、记录可追溯的要求，现场优先使用通用海事英语配
	6.3.2　作业现场应配置多种通信方式并明确适用场景，同时制定备用方案：甚高频（VHF）无线通信使用港口指定专属
	6.3.3　作业各阶段应严格执行既定通信流程：加注前完成各方通信设备调试和联络确认，明确呼叫代号；加注中定时传递
	6.3.4　通信设备应按要求配置、运维和检测：作业现场各方至少配备 2 台以上手持对讲，做到专人专用；VHF 设
	6.3.5　现场设专职通信员，由加注作业方指派，应具备良好的沟通能力，熟悉作业流程和应急指令，负责全程通信记录、
	6.3.6　建立多方通信联络机制，明确各方主联络人及 1名～2 名备用联络人，留存所有联络人联系方式；信息传递遵
	6.3.7　跨境加注作业应提前确认通信频率的国际适配性，统一沟通语言和指令标准。

	6.4　受控区域管理
	6.4.1　受控区域应基于液氨的扩散特性、燃爆风险、中毒危害及作业范围，结合现场风向、地势、气象条件科学划定，划
	6.4.2　受控区域实行三级分级管理，明确各区域边界标识、划定标准及管控要求，边界设置物理隔离设施和醒目警示标识
	6.4.3　受控区域实行准入审批制度，明确各等级区域准入要求：核心管控区仅允许作业总指挥、操作手、监测员进入，且
	6.4.4　受控区域内严禁开展与加注作业无关的活动，核心管控区和限制进入区内不应有明火、不应使用非防爆型电气设备
	6.4.5　受控区域实行现场专人管理，由港口企业和加注作业方共同指派安全员全程值守，每30 min对区域边界、标
	6.4.6　受控区域范围应根据作业进度、环境变化、风险评估结果动态调整：加注准备阶段提前划定并启动管控；加注实施

	6.5　气体检测
	6.5.1　加注作业全过程应实施连续不间断气体检测，满足多点布设、数据实时传输、超标声光报警的要求，检测数据应实
	6.5.2　气体检测参数应至少包括：氨气体浓度（设定三级阈值：职业接触限值 30 mg/m³、预警值 100mg
	6.5.3　检测点应基于液氨的密度及扩散特性科学布设，同时结合风向、地势等环境因素，做到关键位置全覆盖，重点布设
	6.5.4　检测设备应定期开展校准、维护和保养：固定式设备每 6 个月校准一次，便携式设备每 3 个月校准一次，
	6.5.5　检测数据应做好实时记录、分析和上报：现场每小时记录一次检测数据，异常数据即时记录；数据保存期限不少于
	6.5.6　低温加注作业的检测设备应增加防结霜、防冷凝保护措施，软管加注作业应在软管两端额外增设检测点，确保泄漏

	6.6　通风要求
	6.6.1　加注作业现场通风应遵循自然通风优先、机械通风补充的原则，确保受控区域内空气流通，氨气体浓度持续控制在
	6.6.2　自然通风应满足现场环境条件要求：作业期间现场风速应不小于 0.5 m/s，当无风、微风或现场处于密闭
	6.6.3　机械通风设备应具备防爆、防腐蚀特性，风机防爆等级不低于 Ex d ⅡB T4 Gb。

	6.7　应急响应
	6.7.1　加注作业应急响应应遵循快速反应、统一指挥、分级处置、协同配合、先救人后处置、先控源后清理的基本原则，
	6.7.2　现场建立分级应急组织架构，由应急指挥部统一指挥，下设各专项工作组，明确各组组成人员和职责：
	1)应急指挥部：由港口企业负责人任总指挥，加注作业方、船舶负责人任副总指挥，负责应急决策、指令发布、各方
	2)现场处置组：由加注作业方操作手、安全员组成，负责切断危险源、封堵泄漏、启动应急设备、现场隔离；
	3)医疗救护组：由港口企业医护人员或外协医疗人员组成，负责人员急救、转运及现场医疗保障；
	4)后勤保障组：由港口企业、加注作业方相关人员组成，负责应急物资补给、设备支援、交通保障；
	5)信息上报组：由通信员担任，负责应急信息收集、上报及对外联络；
	6)现场警戒组：由港口企业安保人员组成，负责现场警戒、人员疏散、交通管制。
	6.7.3　根据事故严重程度和影响范围，参照《生产安全事故报告和调查处理条例》 及《生产安全事故应急条例》的要求
	6.7.4　应急响应结束后，由应急指挥部组织开展事故复盘，分析事故原因、梳理处置问题、评估处置效果，形成事故复盘
	6.7.5　跨境、海上延伸区域加注作业的应急响应，应提前与周边港口、海事部门建立跨区域应急联动机制，明确应急支援

	6.8　突发场景应急处置
	6.8.1　针对加注作业常见突发场景，制定专项应急处置方案，方案应简洁、实操性强，明确处置流程、操作要点、责任人
	6.8.2　液氨泄漏处置：轻微泄漏立即关闭就近阀门，使用堵漏工具封堵，用吸附棉收集泄漏液氨；一般泄漏立即启动区域
	6.8.3　管道/设备破裂处置：立即启动 ESD 系统，切断液氨输送通道，关闭相关阀门，人员撤离至上风侧安全区域
	6.8.4　人员低温冻伤处置：立即将冻伤人员转移至温暖区域，避免揉搓冻伤部位，用 40℃左右温水对冻伤部位进行缓
	6.8.5　人员氨中毒处置：立即将中毒人员转移至空气新鲜、上风侧的安全区域，保持呼吸道畅通，解开衣领、腰带；轻微
	6.8.6　火灾/爆炸处置：立即启动 ESD 系统和消防设备，切断危险源，人员撤离至安全区域；使用干粉灭火器、二
	6.8.7　设备故障处置：ESD 系统、紧急切断阀失灵时，立即手动关闭就近阀门，切断液氨输送，停止加注作业，更换
	6.8.8　极端天气突发处置：遇雷雨、闪电、台风、大风等极端天气，立即启动 ESD 系统，停止加注作业，切断加注
	6.8.9　加注作业各方应定期组织应急演练，每年应急演练次数不少于 4 次，涵盖各类常见突发场景；演练前制定方案

	6.9　人员培训
	6.9.1　加注作业相关人员均应接受专业安全培训，培训对象按岗位划分为管理岗、操作岗、监护岗，实行分级培训、分级
	6.9.2　培训内容应结合岗位需求制定专项大纲，覆盖通用知识和岗位专业知识，通用知识包括：本标准及相关法规国际公
	6.9.3　培训方式应采用理论培训 + 实操培训 + 模拟演练相结合的方式，其中理论培训时长不少于 16 学时，
	6.9.4　培训考核实行理论考试 + 实操考核，双项考核均合格后方可颁发上岗证书；上岗证书有效期为 2 年，证书
	6.9.5　建立常态化培训及再培训机制，涵盖：新员工上岗前全流程培训、岗位调整人员转岗培训、事故后全员警示教育及
	6.9.6　培训机构应具备相应资质，拥有专业的培训师资和实训场地，培训师资应具备 5 年以上船用燃料加注作业或安
	6.9.7　跨境加注作业的人员培训，应遵循培训资质国际互认原则，境外作业人员的培训证书经海事部门核验认可后，方可

	6.10　安全与防护要求
	6.10.1　安全与防护设备的配置应遵循按需配置、足额配备、完好有效、定期检测的原则，覆盖作业全流程的风险防控和应
	6.10.2　个人防护设备按作业风险类型分类配置，明确适用场景，确保与作业风险相适配。
	6.10.3　应急急救设备应按要求配置并定期更新，确保完好有效：作业现场设置 2 台以上洗眼器和冲淋装置，距离核心
	6.10.4　安全应急设备应全覆盖配置，满足风险防控和应急处置需求：消防设备（干粉灭火器、二氧化碳灭火器、消防沙、
	6.10.5　安全与防护设备的选用和佩戴应符合岗位风险要求：核心管控区作业应佩戴全套个人防护设备；限制进入区作业应
	6.10.6　安全与防护设备应建立全生命周期管理台账，明确设备名称、规格、数量、购置日期、校准/检测日期、使用状态
	6.10.7　安全与防护设备应定期开展检测、维护和报废：正压式空气呼吸器每月检测压力和密封性，每 3 年开展一次全
	6.10.8　低温加注作业的专用防护设备，应满足 - 40℃以下低温耐受要求，配备防结霜、防冷凝功能；软管加注作业


	7　加注作业流程
	7.1　加注作业流程规划
	7.1.1　加注作业方应按照4.6的要求，编制加注技术方案，包括制定详细的加注作业规程。作业规程应包括作业流程、
	7.1.2　加注作业方牵头组织策划加注相关工作，按照附录B中B.1完成《加注前检查确认表》。
	7.1.3　加注作业方应牵头制定加注作业人员岗位职责图，明确加注作业人员岗位职责，可将加注作业人员分为负责人、操
	7.1.4　作业负责人应由加注作业方的专业人员担任，具备液氨加注作业经验、专业知识和应急处置能力，负责作业全过程
	7.1.5　警戒监护人员由港口企业和加注作业方人员共同担任，负责作业区域的人员、车辆、船舶管控，实时监测现场安全

	7.2　加注准备阶段
	7.2.1　船舶系泊确认：作业负责人与受注船舶代表共同确认船舶按系泊计划完成系泊，系缆牢固，船岸间设置应急逃生通
	7.2.2　罐车进场管理：港口企业对罐车的资质、驾驶员及押运人员的从业资格进行核对，核对无误后登记放行，引导罐车
	7.2.3　罐车现场准备：罐车停放在指定位置后，采取驻车制动、垫三角木等措施防止意外移动，关闭发动机，排气管安装
	7.2.4　系统检测与测试：加注作业方与受注船舶在作业前 24 h内各自指定专人测试 ESD 系统，测试合格后做
	7.2.5　加注系统兼容性检查：加注作业方在受注船舶配合下，对加注系统、紧急拉断阀、惰性气体系统、气体检测系统等
	7.2.6　软管检查与布置：操作人员对加注软管进行外观检查和标识核对，确认软管测试数据在有效期内；软管布置时设置
	7.2.7　设备设施检查：操作人员对罐车加注系统、码头加注撬块、船舶燃料舱及加注系统的设备、仪表进行全面检查，确
	7.2.8　系统连接与接地：操作人员按操作规程连接罐车、码头、船舶的加注管路，所有法兰面保持清洁、干燥，密封垫完
	7.2.9　密性试验与惰化：对加注管路进行气密性试验，试验压力为公称压力的 1.0 倍，保压时间不少于 30mi
	7.2.10　三方检查确认：加注准备工作完成后，三方代表按 B.2的《加注作业准备阶段检查确认表》逐项核查，确认合
	7.2.11　首次加注特殊要求：对于首次加注液氨的船舶，应在加注前对其燃料罐及管路进行干燥、惰化、置换，满足相关安

	7.3　加注实施阶段
	7.3.1　初始加注：作业负责人下达加注指令，操作人员缓慢开启罐车液相阀，采用小流量（≤1m/s）进行初始加注，
	7.3.2　气相平衡：待船舶燃料舱压力稳定后，操作人员开启罐车气相阀，通过气相回流管线实现罐车与船舶燃料舱的气相
	7.3.3　正常加注：根据作业方案，启动气相压缩机或液氨输送泵，逐步提高加注速率，最高加注速率不应超过 5 m/
	7.3.4　过程管控：加注作业方和受注船舶专人值守，密切关注罐车和船舶燃料舱的压力变化，防止超压或负压现象；气体
	7.3.5　减速加注：当船舶燃料舱液位达到设定装载极限的 90% 时，加注速率降至补足速率（≤1m/s），操作人
	7.3.6　加注量确认：当加注量达到三方商定的数值时，操作人员及时发出停注信号，关闭罐车出液阀门，停止液氨输送泵

	7.4　加注收尾阶段
	7.4.1　残液回收：关闭罐车出液阀门后，用氮气将加注管路中的液氨驱赶至船舶燃料舱内；或关闭船舶燃料舱进液阀，利
	7.4.2　惰化吹扫：残液回收完成后，关闭罐车和船舶燃料舱的阀门，用氮气对加注管路进行惰化吹扫，吹扫的气体排放到
	7.4.3　压力释放与阀门关闭：缓慢释放加注管路内的剩余压力，压力降至常压后，按操作规程依次关闭罐车、码头撬块、
	7.4.4　系统拆卸：在确认加注管路无压力、无泄漏后，操作人员按规定佩戴个人防护设备，拆卸加注管路连接部件，拆卸
	7.4.5　设备复位与防护：加注软管、拉断阀等设备拆卸后，及时进行清洁、检查，复位至指定存放位置；加注撬块和软管
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