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装载、系固与安全管理问题

大连海事局 孔繁仲 ,刘 剑 ,李建军,边庆福

桥吊海上运输中的

关键词

结合大连重工起重集团码头驳船

装载整机桥吊、门吊等重大件系

固作业的实际情况,对海运桥吊、

门吊的装载、系固问题进行初步

近年来 ,我国港口集装箱运输飞速发展 ,⒛07

年全国港口集装箱吞吐量突破 1亿 πV,大型港口

集装箱装卸桥 (简称桥吊)研制和生产已跻身世界

先进行列 ,桥吊海上运输也得到快速发展。然而 ,在

桥吊、轨道式门吊等重大件的海上运输中也出现一

些安全问题和事故。这些问题和事故引起海事主管

机关、航运公司、船舶检验机构及保险公司等相关

单位的高度重视。

日 集装箱桥 吊装运前的准备

1,1 船舶选择

目前 ,国际上运输集装箱桥吊主要使用重吊

船、整机运输船或驳船。

(1)重 吊船 重吊船 (heavyˉ1iR shp)是一种经
过特别设计并能够装卸重大件货物的船舶 ,其舱盖

蜘连钛沿汁 ~矸栅茹奘裁仵侔的诵妊甲旆^汶种舱

盖设计 ,使得重吊船可以在主甲板上装载桥吊。

(2)整机运输船 整机运输船的最大特点是具
有载货面积较大的通长甲板和压载能力较强的船

舶压载系统 ,是主要从事桥吊运输的专用船舶。

(3)驳船 驳船指无动力的顶推 (拖带)驳船 ,
其特点是甲板面积大 ,吃水较浅 ,装卸方便 ,费用较

低。大连港重工起重码头出口整机桥吊、门吊都是

使用驳船运输。因桥吊、门吊属超重大件货(大连重

工起重集团出口的桥吊主要参数 :主梁臂架长

1⒋ m,塔架高 T9m,重 1⒛0t),在使用驳船运输整

机桥吊、门吊时,应考虑选用吨位大 ,有较强压载能

力的驳船。

1.2 缩小横向与垂向尺寸

桥吊、门吊部件距离船舶摇摆轴越远 ,所受惯

性力就越大 ,受损坏的可能性也越大。在具体操作

中,可将桥吊的外伸臂收起 ,缩短其距横摇轴的横

向距离 ,以减少其所受的惯性力。

1.3 降低桥吊与门吊重心

要降低桥吊、门吊重心,可通过降低其上层结

构的垂向位置来实现 ,若要降低整个吊臂至甲板的

高度 ,则需要在甲板上作特殊的支撑布置。

1.4 加固桥吊与门吊结构

在桥吊、门吊整机海运过程中,船舶的各种运
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部构件受风力较大 ,因此必须考虑海运过程中风对

桥吊、门吊强度的损害以及可能出现的桥吊、门吊

自身强度不足的情况 ,所以在桥吊、门吊装运前 ,应

对桥吊、门吊本身构件进行加固,较普遍的一种方

法是用钢管焊接件对框架进行刚性加固,使其既可

受拉也可受压。

1.5 紧固可移动部件

船舶遭遇恶劣海况时,桥吊、门吊内部极易发

生相对运动 ,造成桥吊、门吊损坏 ,因此需要对可移

动部件进行适当紧固。

2 系固设计与布置

根据sOLAS公约及其修正案与《货物积载与系

固安全操作规则》(CsS)的要求 ,船舶装载桥吊、门

吊时 ,须按照《编制〈货物系固手册〉导则》编制货物

系固方案。桥吊、门吊的系固设计与布置 ,一般可分

为以下几个方面 :

2.1 系固设备的配备

系固桥吊、门吊应根据具体情况选配系固设

备 ,主要有撑管支腿、钢轨和垫木等。撑管可选用性

能较好的冷轧钢板制成的钢管 ,如直径约为0.8m,

壁厚约为 15mm的螺旋钢管。钢轨由底部钢板、立

钢板、支撑钢板、上部钢板和轨道钢条焊接组成。垫

木可选用松木、杉木等。

2.2 钢轨的铺设与固定

整机桥吊滑移装船之前 ,需在甲板上铺设钢

轨 ,钢轨间连接部、钢轨两侧和端部应用钢板、侧撑

板焊接固定 ,防止钢轨横向、纵向移动。

2.3 桥吊的加固

载运前 ,应根据桥吊的具体结构 ,对其进行适

当加固,主要是使用钢管对桥吊外伸臂和框架进行

焊接加固,使之能够承受船舶横摇产生的惯性力。

2.4 支腿(钢管 )的布置与焊接

在桥吊每个腿角(共 4个腿角 )底部的前侧、后

侧、左侧和右侧各布置 1条支腿 ,各支腿与甲板平面

成笱 °的夹角 ,支腿的上顶点应尽可能高一些(如

囱 1、 幸叩←栎只阎的怛炷右辔帝奸囡 9FfF采 的

方法进行。支腿与甲板间的焊接布置应按图 3所示

的布置进行。

图 1 桥吊一角的支腿布置

图 2 支腿与桥吊间的焊接布置

图3 支腿与甲板间的焊接布置

2.5 底轮的固定

桥吊每个腿角的底轮一般分为2组。用角铁(制
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焊接在钢轨上固定 ,防止底轮滑动(如图 4)。

图4 防止底轮滑动的焊接布置

上述所有焊接件必须满足焊接工艺的要求。

3 系 固用具许用负荷 的确 定和系固设计

载荷 的计算

系固用具包括系固索具和衬垫软木等。系固索

具分为固定式索具和移动式索具。固定式索具主要

有系固板和D-铃等。

移动式索具主要有拉杆、花兰螺栓、松紧螺扣、

系固链、系索等。

在设计系固方案时 ,应对系固用具及焊接钢结

构与焊缝的最大系固负荷进行正确的估算和确定 ,
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若几种系固索具连接使用 ,则可承受总的最大系固

负荷取各索具最大系固负荷的最小值。此夕卜,还应

计算因船舶运动(如横摇、纵摇、垂荡等 )而产生的

惯性力和风载荷对桥吊的作用力。

4 安全管理建议

(1)船舶 (驳船 )载运整机桥吊,须按照《编制

〈货物系固手册〉导则》编制货物系固方案。

(2)船舶(驳船 )载运整机桥吊对系固要求很高 ,

建议请有关行业的专家对驳船装载桥吊系固方案

和稳性进行校核。

(3)拖带驳船载运整机桥吊的拖船必须具有船

舶检验部门签发的适拖证书。

(4)航行中,要注意对绑扎、系固情况进行检查 ,

如发现有松动,应及时采取紧固措施 ,防止货件移动。

(5)拖航期间应充分考虑航线海况和气象条件 ,

禁止冒险航行。

(6)拖航应限制在蒲氏风力 6级及 6级以下航

行。
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(上接第⒛页) 租赁箱比例相对下降,对租箱企业
的经营活动造成不利影响。原本计划订造大量新箱

的租箱经营人可能取消订造计划。业内分析人士预

计 ,⒛英尺集装箱的出厂价格将跌至 2OO0美元以

下。不少租箱经营人的信心开始动摇 ,甚至担心恶

性循环近在眼前 ,认为未来几年租箱费率和租箱率

将出现明显下滑。

4.2 航空业和海运业缩水 ,租赁业发展前景不明朗

我国航空业和海运业利润缩水 ,尤其是海运业

恶性竞争严重,部分船公司的货运报价连破新低 ,
玄】LP辞锉甘厶山珈‘‘旁ˉ/A’’如‘‘存ˉ″、’’丘彡

=、
Ⅱ̀亚

性竞争的影响,许多船公司损失惨重 ,租箱业的发

展前景也因此蒙上阴影。
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