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0 引言

我国横渡海峡的沿海客滚船运输在水上客运市场

全面开放后发展迅速袁 至今已在全国范围内形成了南
海尧东海和渤黄海三大客滚船运输市场遥其中横跨渤海
海峡和琼州海峡的客滚船运输航线袁 已成为我国公路
两纵两横建设中的重要组成部分袁被称为野蓝色高速公
路冶曰航行于舟山群岛海域的客滚船袁已成为接通陆岛
运输的骨干运输工具[1] 遥 事实证明客滚船在商业上极
为成功袁但其结构的特殊性也造成多起海难事故袁导致
人命和财产重大损失遥 如院

1999年 10月 17日凌晨 6时袁客滚船野盛鲁冶轮袁
在风浪中车辆舱起火沉没袁160多名旅客跳入海中袁被
渔船救起袁死亡失踪 2人遥

1999年 11月 24日袁客滚船野大舜冶轮袁在恶劣天
气下车辆舱失火翻沉袁船上 304人袁仅有 22人生还遥

2000年 10月 28日袁滚装船野通惠冶轮袁在恶劣天
气下车辆舱起火爆炸沉没袁船上 32人袁仅有 5人生还遥

2004年 11月 16日袁客滚船野辽海轮冶在大连港锚
地附近车辆舱突起大火袁船上 340人袁经当地和烟台救
助轮全力施救袁无一人伤亡遥

2005年 5月 2日袁客滚船野宝华轮冶在大风浪天气
中车辆舱起火袁船上 745人袁经采取得当措施袁无一人
伤亡遥

2006年 2月 3日袁 一艘载客 1400多人的埃及籍
客滚船野萨拉姆 98冶轮因失火后操作不当发生沉没事
故袁只有 400多人获救袁近 1000人丧生遥
以上事故仅是近年来客滚船众多海难事故中的一

部分袁可以看出袁以上几起事故的发生都与火灾有关遥
火灾事故已成为影响客滚运输安全的最重要原因遥 以
渤海湾水域为例袁1997年以来共发生 13起重尧特大海
难事故中袁有 11起是火灾事故或与火灾有关袁占事故
总数的 84.6%曰其中袁由车辆及其载货造成火灾的有 7
起袁占火灾事故的63. 6%[2]遥因此袁分析造成车辆舱火灾

的原因袁根据原因找出有效的控制方法袁杜绝车辆舱发
生火灾袁对于减少客滚船发生海难具有重要的意义遥本
文试图利用事件树分析法袁 对造成客滚船车辆舱火灾
的因素加以分析袁并提出控制措施袁以期对客滚船航行
安全提供一些帮助遥
1 事件树分析方法介绍

事件树分析渊Event Tree Analysis,ETA冤是系统安全
工程的重要分析方法之一遥事件树分析方法[3]是一种按
时间顺序进行分析的方法袁 即应用逻辑演绎法和图表
法袁对给定的初因事件袁分析可能导致的各种事件序列
的发生概率袁从而评价事件的风险遥在事件树分析方法
中袁事件树可表示为二元树袁每个节点代表事件成功或
失败的可能性遥因此事件树分析亦称为事故过程分析遥
该分析方法有利于掌握事故规律袁控制事故发生遥
事件树分析方法最早是为识别核电站的重要事故

而开发的[4]袁后来逐渐应用于其他的风险问题遥 现在已
经有许多国家将事件树分析形成为标准化的分析方

法遥 我国也将事件树分析作为对已发生事故进行技术
分析的方法袁并列入国家标准叶企业职工伤亡事故调查
分析规则曳之中遥

ETA的分析步骤如下院
要要要确定初始事件

要要要编制 ETA图
要要要阐明事故结果

要要要定性尧定量分析
事件树分析法可以定性尧 定量地辨识初始事件发

展为事故的各种过程及后果袁并分析其严重程度遥根据
树图可在各发展阶段的每一步采取有效措施袁 使之向
成功方向发展[5] [6]遥
2 车辆舱火灾事件树分析

根据安全系统工程理论袁 任何事故的产生都离不
开野人-机-环境-管理冶四要素[7]遥 其中任何一个要素处
理不当都会引起火灾遥 笔者通过对可能造成客滚船车
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辆舱火灾的因素进行调查分析和提炼袁 总结出以下一
些车辆舱火灾事故对应事件树遥

3 为避免客滚船车辆舱火灾事故的发生袁必须做到以
下控制措施

渊1冤建立及完善危险品识别的信息库袁包括各种危

险品的性质及应对措施曰
渊2冤对所有登船人员尧车辆及所载物品必须严格检

查袁配备安检设备曰检测人员必须经过上岗培训袁掌握
检测技能袁并严格遵守操作规程袁认真检测曰

渊3冤严格巡舱制度袁保证巡舱过程无死角曰
渊4冤要求船员掌握有关危险品的灭火知识曰职务船

员掌握危险品火灾的灭火战术曰保证喷淋系统尧CO2系
统等各种固定灭火系统的有效性曰

渊5冤保持火警探测报警系统有效工作袁确保火灾警
报的及时和准确曰保持消防通道畅通袁确保火灾应急行
动的迅速和及时曰

渊6冤船公司应定期对船上绑扎设备和绑扎过程的
有效性进行评估曰绑扎人员必须受过专业训练袁熟悉本
船绑扎标准曰上船车辆合理布置袁按照车辆绑扎的技术
规范袁严格遵守 IMO绑扎导则进行作业袁绑扎牢固有
效曰保持车辆舱的清洁袁避免车辆附近存在可燃杂物曰

渊7冤加强船舶驾驶员的培训袁严格按照船舶驾驶规
则操船袁避免船舶大幅度转向操纵袁减小横摇幅度曰避
免货车横移及明火曰

渊8冤侧倾时袁在情况允许的情况下进行暂时的绑
扎袁清理油面曰并且安排专人看管袁防止可能火情袁备好
相应的灭火器材遥
4 结语

将事件树分析方法运用在对客滚船车辆舱火灾原

因的分析上袁可以比较清晰地了解火灾产生的事故链遥
通过管理的尧设备的手段袁使事故链不能形成袁则相应
的事故也就不会发生遥
通过本文的分析袁希望能对船舶工作人员尧公司管

理人员尧海事监管人员有所帮助遥同时也希望事件树分
析方法能运用到更多的层面袁全面服务 野安全第一袁预
防为主冶的安全工作方针袁 实现船舶安全管理的目标袁
使野航行更安全袁海洋更清洁冶遥
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